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Analyse der FettsKuren 
aus dem Carcass kalorisch ungeniigend ern~ihrter Ratten 

Von K.  BERNHAttD und  I t .  R. GREUB 

Mit 6 Tabellen 

(Eingegangen am 21. November 1966) 

I n  f r i iheren Versuchen (1) wurde  bei  R a t t e n  nach  un te rseh ied l iehen  Ge- 
wich t sver lus ten  infolge ungenf igender  Nah rungsve r so rgung  eine e ingehende 
Ana lyse  de r  die Leber l ip ide  a u f b a u e n d e n  F e t t s s  durchgef i ihr t .  Es  zeigte 
sich, dab  wohl  de r  Gesamt l ip idgeha l t  im  Vergleich zu no rma len  K o n t r o l l e n  
s t a rk  v e r m i n d e r t  war,  eine s ignif ikante  Verschiebung des  F e t t s ~ u r e s p e k t r u m s  
aber  se lbs t  nach  H u n g e r t o d  n ich t  e in t ra t .  

Gewirmt  m a n  aus  d e m  eviscer ier ten  TierkSrper  yon  ka lor i sch  unzure ichend  
gef f i t t e r ten  R a t t e n  durch  Verseifung die Gesamtfe t t s i iu ren ,  so erhs m a n  ent-  
sp rechend  dem E r n s  geringe oder  nur  noch sehr  ger inge F e t t -  
s~uremengen.  Aus  Tab.  1 is t  ersicht]ich,  dal3 je nach  den  Bed ingungen  noeh 
0,2-3,5~/o F e t t s ~ u r e n  bezogen  au f  das  Carcassgewicht  angetroffen werden.  
B e s t i m m t  m a n  die Fe t t s /~urezusammense tzung  (Tab. 2), so e rgeben  sich gegen- 
fiber no rmMem D e p o t f e t t  (Tab. 5) ausgeprs  Vers  Auffs is t  
ein Ans t i eg  der  Arach idons~ure  a u f  z. B. 16% bei  gleichzei t iger  A b n a h m e  der  
~)lss S tear inss  n i m m t  zu, die Linolss  ab.  

Tab. 1. Gewichte der V e r s u c h s t i e r e  

und der nach Verseffung des Carcass erhaltenen Fetts~uren. 

Carcass-Fetts~iuren 
Tier lgr. Anfangs- End- Gewichts- 

gewicht g gewicht g verlust % g in % des Frisch- 
gcwichtes 

1 156 131 16 2,06 1,98 
2 157 125 20 3,45 3,50 
3 157 118 25 1,50 1,57 
4 173 122 30 0,98 1,04 
5 166 117 30 0,86 0,94 
6 143 94 34 0,80 1,05 
7 156 85 46 0,12 0,16 
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Tab. 2. Zusammensctzung dcr Carcass-Fetts~uren (% Mcthyles%er). 

Tier Siiurcn 
Nr. 1 6 : 0  1 8 : 0  1 8 : 1  1 8 : 2  1 8 : 3  2 0 : 4  

1 26,0 4,9 37,5 20,2 0,7 0,7 
2 27,6 5,7 34,3 16,0 1,9 1,9 
3 26,7 7,3 35,1 16,6 1,8 1,4 
4 29,3 9,8 27,3 12,3 2,6 6,4 
5 25,3 5,5 34,9 17,9 2,4 2,5 
6 28,4 13,8 25,2 13,6 2,1 8,1 
7 22,4 16,8 18,7 7,7 2,2 16,0 

Eine  Rcihe  mgnnl icher  u n d  weibl icher  Tiere  wurdan  nach  Einbui3en ihres 
K6rpergewich tes  u m  ca. 400//o ge tS te t  u n d  an fgea rbe i t e t  (Tab.  3). Aus  dem 
Carcass lieBen sich nur  noch 0,5o//o Fe t t s i i u r en  gewinnen.  Deren  Z usa mme nse t -  
zung ist  ans der  Tab.  4 ers icht l ich.  Die  Arach idonsgurc  er re ichte  W e r t e  yon im 
Mit te l  14% . Pa lmi t in -  und  01ss be te i l ig ten  sich m i t  je e twa 20%,  die Linol-  
sgure is t  m i t  10~/o i m m e r  noch reichl ich ve r t r e t en .  

Tab. 3. Gewichte der Versuchstiere und der Carcass-Fetts~uren yon l%atten 
nach vierwSchiger Hungerperiode und ca. 40% Gew.-Verlust. 

Carcass-Fet, tsiiuren 
Tier Anfangs- ]~nd- Gewichts- 
Nr. gewicht g gewicht g Verlus~ % rag in % des Frisch- 

gewiehtes 

Mdnnliche Tiere 

8 140 84 40 352 0,48 
9 150 88 41 302 0,39 

l0 151 85 44 368 0,48 
11 140 82 41 321 0,45 
12 140 84 40 211 0,28 
13 143 80 44 474 0,73 
14 147 93 37 349 0,47 

144 85 41 340 0,47 
s 0,5 4,2 2,4 2,5 0,14 

Weibliche Tiere 

15 163 98 40 393 0,45 
16 146 88 40 426 0,54 
17 154 90 42 430 0,56 
18 165 100 39 508 0,56 

Die Abweichungen  v o n d e r  Zusammense t zung  eines normalen  Depo t fe t t e s  
(Tab. 5) sind sehr ausgeprs  so da~ yon  e inem solchen n ich t  mehr  die Rede  
scin kann.  E in  Verglcich mi t  den  Fct ts i~uren aus den  Lebcr ] ip iden  analog  
e rn~hr te r  Tiere  (1) liiI3t, wie aus de r  Zusammens t e | l ung  der  Resu l t a t e  in Tab.  
6 hcrvorgeht ,  eher an ein Organfe t t  denken ,  das  aber  mi t  den ers te ren  gleich- 
wohl wenig gemeinsames  hat .  Der  Pa lmi t in s~uregeha l t  is t  m i t  24% gegeni iber  
35% vicl geringer,  dcsgleichen dcr  S tear inss  m i t  14,4 bzw. 24% . Es  
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fehlen demnaeh  die fiir die L e b e r p h o s p h a t i d e  cha rak te r i s t i schen  hohen .h~nteilc 
an gesgt tJgten Ss  mi t  16 und  18 C-Atomen.  Reichl icher  v o r h a n d e n  sind 
daffir  01siture und  Arachidonsi~ure,  in ger ingerem Marie die  Linols~ure (10 
gegenfiber  18~ 

Tab. 4. Zus~mmensetzung der Carcass-Fettsguren (% Methylestcr). 
Mdnnliche Tiere 

Tier S/iurcn 
Nr. 16:0 ]8:0 18:1 ]8:2 ]8:3 20:4 

Miinnliehe Tiere 

8 23,5 13,2 20,2 10, I 5,3 16,2 
9 24,2 14,8 22,5 10,2 3,4 13,0 

10 22,9 15,1 22,0 8,3 2,6 10,8 
11 24,8 15,2 20,9 11,6 4,0 16, I 
12 22,8 14,8 22,0 10,1 4,0 13,7 
13 25,7 14,3 21,0 11,0 2,1 11,9 
14 22,0 13,4 20,3 8,4 2,4 13,5 

23,7 14,4 21,3 10,0 3,4 13,6 
s 1,1 0,6 0,7 1,2 1,1 1,5 

Weibliehe Tiere 

15 19,5 15,3 19,2 10,2 4,5 14,0 
16 20,6 15,5 18,7 11,3 3,0 16,3 
17 21,9 14,4 20,0 10,8 4,5 13,8 
18 18,8 16,9 18,0 10,6 6,3 14,4 

Tab. 5. Zusammensebzung der Carcass-Fettsiiuren von normal 
erniihrten Kontrollen. 

Tier S~uren 
Nr. ]6:0 18:9 18:1 18:2 18:3 20:4 

19 28,9 3,7 41,6 15,4 0,4 0,2 
20 28,5 4,9 41,0 15,0 0,I 0,2 
21 28,5 3,7 41,6 15,4 0,5 0 
22 33,2 4,1 38,8 13,7 1,4 0 
23 26,1 3,2 42,8 18,5 1,5 0 
24 25,7 3,7 39,7 18,3 0,4 0 

28,5 3,9 40,9 16,1 0,7 0,1 
s 2,7 0,6 1,4 1,9 0,6 0,1 

Tab. 6. Zusammensetzung der Fetts~uren aus Lebern und Carcass 
normal ern~ihrter und hungernder Ratten (Mittelwerte) (Gewichtsverlus~ 40%). 

Fettsiiuren aus % Fetts~iuren 
16:0 18:0 18:1 18:2 18:3 2D: 4 

Kontrollen 28,5 18,7 13,8 21,1 0 14,0 
Lebern ]-Iungertiere 35,4 23,6 10,2 19,3 0 9,5 

Carcas~/ett { Kontrollen 28,5 3,9 40,9 16,1 0,7 0,1 
ttungerticrc 23,7 14,4 21,3 10,0 3,4 13,6 
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Durch  Verseifen aus  d e m  Carcass hungernder  Tiere ext ra l f ie r te  F e t t s g u r e n  
s t a m m e n  ihrer  Zusammense t zung  nach offenbar aus den  L ip iden  der  Zel ls t ruk-  
t u r en  (Mitochondrien,  Mikrosomen,  Zellkern).  W g h r e n d  das  D e p o t f e t t  fas t  
vSllig verschwinde t ,  b le iben  diese durch  einen hohen  Geha l t  an  essentiel len 
Fe t t s~uren ,  insbesondere  Arachidons i iure  cha rak te r i s i e r t en  Lip ide  als notwen-  
dige Ze l lbes tandte i le  erhal ten .  

Experimentel les  

Als Versuchstiere dienten wie friiher (1) wei~e, vorwicgend m~nnliche Ratten. Die 
Diat bestand aus einer normalen Nahrung (Altromin R). Die Aufarbeitung des eviscerierten 
Carcass erfolgte durch Eintragen in 30% ige Kalilauge. Nach kurzem Stehenlassen und 
anschlieBendem kurzem Erwgrmen bis zur v611igen Verseifung wurde mit Petrolather das 
Unverseifbare abgetrennt. Nach Ansauern erhielten wir durch rcpetierte Extraktion mit 
J~ther die Fettsguren. Sie gelangten als Methylester zur gaschromatographischen Analyse. 

Zusammen/assung 

Es wird die Zusammensetzung der Fetts~uren aus dem Carcass hungernder Ratten 
mitgeteilt und verglichen mit den entsprechenden Werten fiir normal ernghrte Tiere. Ein 
Depotfett liegt nicht mehr vor, es ergeben sich aber auch signifikante Untersehiede im Ver- 
gleich zur Fettsgurezusammensetzung der Leberlipide. 
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Die schweflige S~iure und ihre Salze 
in der Lebensmittelverarbeitung und -lagerung 

Eine Literaturiibersicht 

Von G. A. HEYDEI~I~EICH 

Mit 1 Falttabelle 

(Eingcgangen am 28. November 1966) 

I. Einleitung 

Schweflige S~ure u n d  ihre Salze werden  schon seit  langer  Zei t  als technischer  
t t i f fss toff  und  als Konse rv i e rungsmi t t e l  in  de r  L e b e n s m i t t e l v e r a r b e i m n g  ein- 
gesetzt .  Es  erschien dahe r  angezeigt ,  d ie  hierf iber  vorhandene ,  umfangre iche  
L i t e r a t u r  e inmal  zu s iehten und  auszuwer ten ;  dies  u m  so mehr,  als in j f ingster  
Zei t  yon  der  Seite der  Ern~hrungsphys io log ie  au f  Grund  neuer  Erkenn tn i s se  
die F rage  aufgeworfen wurde,  ob die gesetzl ich zugelassenen bzw. f ibl ieherweise 


